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Δπηζθόπεζε

 Σππηθέο Γιώζζεο Δξσηεκάησλ

 ΢ρεζηαθή Άιγεβξα

 Δκπνξηθέο Γιώζζεο Δξσηεκάησλ

 SQL

 QBE

 Πεξηνξηζκνί Αθεξαηόηεηαο

 ΢ςναπηηζιακέρ Δξαπηήζειρ

 Καλνληθνπνίεζε - ‘θαιόο’ ζρεδηαζκόο ΒΓ



Δπηζθόπεζε

 Πεξηνξηζκνί πεδίνπ νξηζκνύ, αθεξαηόηεηαο

 Βεβαηώζεηο (assertions) θαη ζθαλδάιεο 
(triggers)

 Αζθάιεηα

 ΢ςναπηηζιακέρ Δξαπηήζειρ

 Γηαηί;

 Οξηζκόο

 Σα αμηώκαηα Armstrong

 Κιεηζηόηεηα (closure) θαη θάιπςε (cover)



΢πλαξηεζηαθέο Δμαξηήζεηο

 Κίλεηξν: ‘θαινί’ πίλαθεο ζηε βάζε

Παίξλεη1 (ΑΜ, θσδ-κ, βαζκόο, όλνκα, δηεύζπλζε)

Δίναι καλό ηο παπαπάνυ παπάδειγμα ή όσι;



΢πλαξηεζηαθέο Δμαξηήζεηο

Παίξλεη1 (ΑΜ, θσδ-κ, βαζκόο, όλνκα,
δηεύζπλζε)

ΑΜ Κωδ-μ Βαθμός Όνομα Γιεύθσνζη

123 413 Α Σάτσης Αιόλου

123 415 Β Σάτσης Αιόλου

123 211 Α Σάτσης Αιόλου



΢πλαξηεζηαθέο Δμαξηήζεηο

Γηαηί δελ είλαη ‘θαιό’;

ΑΜ Κωδ-μ Βαθμός Όνομα Γιεύθσνζη

123 413 Α Σάτσης Αιόλου

123 415 Β Σάτσης Αιόλου

123 211 Α Σάτσης Αιόλου



΢πλαξηεζηαθέο Δμαξηήζεηο

 Πιενλαζκόο

 Υώξνο απνζήθεπζεο

 Έιεηςε ζπλέπεηαο (inconsistencies)

 Πξνβιήκαηα θαηά ηελ εηζαγσγή θαη 
δηαγξαθή (....)

 Ση πξνθάιεζε ην πξόβιεκα;



΢πλαξηεζηαθέο Δμαξηήζεηο

Σν ‘όλνκα’ εμαξηάηαη από ην ‘ΑΜ’

Σι ζημαίνει «εξαπηάηαι»;

ΑΜ Κωδ-μ Βαθμός Όνομα Γιεύθσνζη

123 413 Α Σάτσης Αιόλου

123 415 Β Σάτσης Αιόλου

123 211 Α Σάτσης Αιόλου



΢πλαξηεζηαθέο Δμαξηήζεηο

Οξηζκόο:
‘a’ ζπλαξηεζηαθά θαζνξίδεη ην ‘b’

ba

ΑΜ Κωδ-μ Βαθμός Όνομα Γιεύθσνζη

123 413 Α Σάτσης Αιόλου

123 415 Β Σάτσης Αιόλου

123 211 Α Σάτσης Αιόλου



΢πλαξηεζηαθέο Δμαξηήζεηο

Άηςπορ Οπιζμόρ: αλ γλσξίδεηο ην a ηόηε 

ππάξρεη κόλν έλα b πνπ ηνπ ηαηξηάδεη

ΑΜ Κωδ-μ Βαθμός Όνομα Γιεύθσνζη

123 413 Α Σάτσης Αιόλου

123 415 Β Σάτσης Αιόλου

123 211 Α Σάτσης Αιόλου



΢πλαξηεζηαθέο Δμαξηήζεηο

Σππηθά: 

])[2][1][2][1( ytytxtxtYX 

Αλ δύν πιεηάδεο ζπκθσλνύλ σο πξνο ην γλώξηζκα Υ, 
ππέπει επίζεο λα ζπκθσλνύλ θαη σο πξνο ην γλώξηζκα 
Τ (π.ρ αλ ην ΑΜ είλαη ην ίδην ηόηε ίδηα πξέπεη λα είλαη 
θαη ε δηεύζπλζε)

..μια ζςναπηηζιακή εξάπηηζη είναι μια γενίκεςζη 
ηηρ έννοιαρ ηος κλειδιού

ΓΙΑΣΙ;



΢πλαξηεζηαθέο Δμαξηήζεηο

Σν Υ θαη ην Τ κπνξεί λα είλαη ζύλνια 
γλσξηζκάησλ

Άιια παξαδείγκαηα;;;

ΑΜ Κωδ-μ Βαθμός Όνομα Γιεύθσνζη

123 413 Α Σάτσης Αιόλου

123 415 Β Σάτσης Αιόλου

123 211 Α Σάτσης Αιόλου



΢πλαξηεζηαθέο Δμαξηήζεηο

ΑΜ  όλνκα, δηεύζπλζε

ΑΜ, Κσδ-κ  Βαζκόο

ΑΜ Κωδ-μ Βαθμός Όνομα Γιεύθσνζη

123 413 Α Σάτσης Αιόλου

123 415 Β Σάτσης Αιόλου

123 211 Α Σάτσης Αιόλου



΢πλαξηεζηαθέο Δμαξηήζεηο

Σν Κ είλαη ςπεπκλειδί ηεο ζρέζεο R iff 
(αλ θαη κόλν αλ) K  R

Σν Κ είλαη ςποτήθιο κλειδί ηεο ζρέζεο 
R iff (αλ θαη κόλν αλ):

K  R

γηα θαλέλα a  K, a  R



΢πλαξηεζηαθέο Δμαξηήζεηο

Κλειζηόηηηα (closure) ελόο ζπλόινπ ζπλαξηεζηαθώλ 
εμαξηήζεσλ: 

- όιεο oη ππνλννύκελεο (ζπλαγόκελεο) ζπλαξηεζηαθέο 

εμαξηήζεηο

Παξάδεηγκα: νη ζπλαξηεζηαθέο εμαξηήζεηο (΢.Δ.):

ΑΜ όλνκα, δηεύζπλζε

ΑΜ, Κσδ-κ  βαζκόο

ζπλάγνπλ ηηο παξαθάησ ΢.Δ.:

ΑΜ, Κσδ-κ  βαζκόο, όλνκα, δηεύζπλζε

ΑΜ, Κσδ-κ  ΑΜ



΢.Δ. - Σα αμηώκαηα Armstrong

Κλειζηόηηηα ζπλόινπ ζπλαξηεζηαθώλ εμαξηήζεσλ: 

- όιεο oη ππνλννύκελεο (ζπλαγόκελεο) ζπλαξηεζηαθέο 

εμαξηήζεηο

Παξάδεηγκα:

ΑΜ  όλνκα, δηεύζπλζε

ΑΜ, Κσδ-κ  βαζκόο

Πώρ θα βπούμε όλερ ηιρ ζςναγόμενερ 
ζςναπηηζιακέρ εξαπηήζειρ με ζςζηημαηικό 

ηπόπο;



΢.Δ. - Σα αμηώκαηα Armstrong

Σα αμηώκαηα ηνπ Armstrong εμαζθαιίδνπλ 
οπθόηηηα (soundness) δει. δε δίλνπλ ιαλζαζκέλεο 
εμαξηήζεηο θαη πληπόηηηα (completeness) :

 Ανακλαζηικόηηηα (Reflexivity)

π.ρ., ΑΜ, όλνκα  ΑΜ

 Δπαςξηηικόηηηα (Augmentation)

(επαπμεηηθόηεηα):

π.ρ.,  ΑΜ  όλνκα   ηόηε   ΑΜ, βαζκόο  όλνκα, βαζκόο

YXXY 

YWXWYX 



΢.Δ. - Σα αμηώκαηα Armstrong

 Μεηαβαηικόηηηα

(κεηαβαηηθόηεηα)

ΑΦΜ  δηεύζπλζε

δηεύζπλζε  ΦνξνινγηθήΚιίκαθαΝνκνύ

ΣΟΣΔ:

ΑΦΜ  ΦνξνινγηθήΚιίκαθαΝνκνύ

ZX
ZY

YX












΢.Δ. - Σα αμηώκαηα Armstrong

Αλαθιαζηηθόηεηα: 

Δπαπμεηηθόηεηα: 

Μεηαβαηηθόηεηα: 
ZX

ZY

YX










YXXY 

YWXWYX 

Αξιώμαηα Armstrong: Βάζιμοι και Πλήπειρ 
Κανόνερ ΢ςμπεπαζμού



΢.Δ. – Πώο ζα βξνύκε ηελ Κιεηζηόηεηα F+

F+ = F

repeat
for each Σ.Ε. f ζημ F+

εθάνμμζε ημοξ θακόκεξ ακαθιαζηηθόηεηαξ θαη επαολεηηθόηεηαξ ζημ f

πνόζζεζε ηηξ πνμθύπημοζεξ Σ.Ε. ζημ F+

for each δεύγμξ Σ.Ε. f1 θαη f2 ζημ F+

if f1 θαη f2 μπμνμύκ κα ζοκδοαζημύκ με ηε πνήζε ηεξ 
μεηαβαηηθόηεηαξ

then πνόζζεζε ηεκ πνμθύπηποζα Σ.Ε. ζημ F+

until ημ F+ δεκ μεηαβάιιεηαη άιιμ

 Μπνξνύκε λα απινπνηήζνπκε ηε ρεηξσλαθηηθή δηαδηθαζία ππνινγηζκνύ 
ηνπ F+ (θιεηζηόηεηα ηνπ F) ρξεζηκνπνηώληαο ηνπο αθόινπζνπο επηπιένλ 
θαλόλεο



΢.Δ. - Σα αμηώκαηα Armstrong

Δπηπιένλ θαλόλεο:

Δνυηικόρ Κανόναρ (Union)

Γιαζπαζηικόρ Κανόναρ (Decomposition)

Ψεςδομεηαβαηικόρ Κανόναρ (Pseudo-transitivity)

ZXW
ZYW

YX



















ZX

YX
YZX

YZX
ZX

YX












΢.Δ. - Σα αμηώκαηα Armstrong

Απόδεημε ηνπ Δλσηηθνύ Καλόλα (Union) 
΢πκπεξαζκνύ κε ρξήζε ησλ ηξηώλ αμησκάησλ 
ηνπ Armstrong

YZX
ZX

YX








 ?



΢.Δ. - Σα αμηώκαηα Armstrong

Απόδεημε ηνπ Δλσηηθνύ Καλόλα (Union) 
΢πκπεξαζκνύ κε ρξήζε ησλ ηξηώλ αμησκάησλ 
ηνπ Armstrong

(1)

(2)

(1) . / (3)

(2) / (4)

,

(3) (4)

X Y

X Z

Z XZ YZ

X XX XZ

ό XX ί X έ

X YZ

 

 

    

 

 


 

  

  

   



΢.Δ. - Σα αμηώκαηα Armstrong

Απόδεημε ηνπ Φεπδνκεηαβαηηθνύ Καλόλα (Pseudo-
transitivity) ΢πκπεξαζκνύ κε ρξήζε ησλ αμησκάησλ 
ηνπ Armstrong

ZXW
ZYW

YX








 ?

ZX
ZY

YX










YXXY 

YWXWYX 



΢.Δ. - Σα αμηώκαηα Armstrong

Απόδεημε ηνπ Γηαζπαζηηθνύ Καλόλα (Decomposition) 
΢πκπεξαζκνύ κε ρξήζε ησλ αμησκάησλ ηνπ 
Armstrong

ZX
ZY

YX










YXXY 

YWXWYX 









ZX

YX
YZX

?



΢.Δ. - Κιεηζηόηεηα F+

 Γνζέληνο ελόο ζπλόινπ F ζπλαξηεζηαθώλ 
εμαξηήζεσλ (΢Δ) 

 F+ είλαη ην ζύλνιν όισλ ησλ ζπλαγόκελσλ ΢Δ

Παξάδεηγκα:

Παίξλεη (ΑΜ, Κσδ-κ, βαζκόο,όλνκα, δηεύζπλζε)

ΑΜ, Κσδ-κ  βαζκόο

ΑΜ  όλνκα, δηεύζπλζε
}F



΢.Δ. - Κιεηζηόηεηα F+

ΑΜ, Κσδ-κ  βαζκόο

ΑΜ  όλνκα, δηεύζπλζε

ΑΜ  ΑΜ

ΑΜ, Κσδ-κ  δηεύζπλζε

Κσδ-κ, δηεύζπλζε  Κσδ-κ

...

F+



΢.Δ. - Κιεηζηόηεηα F+

R = (A, B, C, G, H, I)

F= {A  B

A  C

CG  H

CG  I

B  H}

Οξηζκέλα κέιε ηνπ F+:

A  H

AG  I

CG  HI



΢.Δ. - Κιεηζηόηεηα Α+

 Γνζέληνο ελόο ζπλόινπ F ζπλαξηεζηαθώλ 
εμαξηήζεσλ (ζε έλα ζρήκα)

 Α+ είλαη ην ζύλνιν όισλ ησλ γλσξηζκάησλ πνπ 
θαζνξίδνληαη (εμαξηώληαη) από ην Α

Παξάδεηγκα

Παίξλεη (ΑΜ, Κσδ-κ, βαζκόο, όλνκα, δηεύζπλζε)

ΑΜ, Κσδ-κ  βαζκόο

ΑΜ  όλνκα, δηεύζπλζε

{ΑΜ}+ =??

}F



΢.Δ. - Κιεηζηόηεηα Α+

Παίξλεη (ΑΜ, Κσδ-κ, βαζκόο, όλνκα, 
δηεύζπλζε)

ΑΜ, Κσδ-κ  βαζκόο

ΑΜ  όλνκα, δηεύζπλζε

{ΑΜ}+ ={ΑΜ, 

όλνκα, δηεύζπλζε}

}F



΢.Δ. - Κιεηζηόηεηα Α+

Παίξλεη (ΑΜ, Κσδ-κ, βαζκόο, όλνκα, 
δηεύζπλζε)

ΑΜ, Κσδ-κ  βαζκόο

ΑΜ  όλνκα, δηεύζπλζε

{Κσδ-κ}+  = ??

}F



΢.Δ. - Κιεηζηόηεηα Α+

Παίξλεη (ΑΜ, Κσδ-κ, βαζκόο, όλνκα, 
δηεύζπλζε)

ΑΜ, Κσδ-κ  βαζκόο

ΑΜ  όλνκα, δηεύζπλζε

{Κσδ-κ, ΑΜ}+  = ??

}F



΢.Δ. - Κιεηζηόηεηα Α+

Aλ A+ = {όια ηα γλσξίζκαηα ηνπ πίλαθα}

ηόηε ην ‘A’ είλαη ππνςήθην θιεηδί



΢.Δ. - Κιεηζηόηεηα Α+

Αιγόξηζκνο ππνινγηζκνύ +, θιεηζηόηεηα ηνπ  κε 
βάζε ην ζύλνιν ζπλαξηεζηαθώλ εμαξηήζεσλ F

απνηέιεζκα := ;
while (ππάξρνπλ αιιαγέο ζην απνηέιεζκα) do

for each    ζηην F do
begin

if   απνηέιεζκα then
απνηέιεζκα := απνηέιεζκα  

end



΢.Δ. - Κιεηζηόηεηα Α+(παξάδεηγκα)
 R = (A, B, C, G, H, I)

 F = {A  B,  A  C,  CG  H,  CG  I,  B  H}

 (AG)+

1. απμηέιεζμα = AG

2. απμηέιεζμα = ABCG (A  C θαη A  B)

3. απμηέιεζμα = ABCGH (CG  H θαη CG  AGBC)

4. απμηέιεζμα = ABCGHI (CG  I θαη CG  AGBCH)

 Είκαη ημ AG οπμρήθημ θιεηδί;

1. Είκαη ημ AG  οπενθιεηδί;

1. Ιζπύεη AG  R; 

2. Είκαη μπμηδήπμηε οπμζύκμιμ ημο AG οπενθιεηδί;

1. Ιζπύεη A+  R;

2. Ιζπύεη G+  R;



΢.Δ. - Κιεηζηόηεηα Α+

Γηαγξάκκαηα

AB  C  (1)
A  BC  (2)
B  C    (3)
A  B    (4)

C
A

B



΢.Δ. - Διάρηζην Κάιπκκα Fc

Γνζέληνο ελόο ζπλόινπ F από ζπλαξηεζηαθέο εμαξηήζεηο 

Fc (ειάρηζην θάιιπκα) είλαη ην ειάρηζην ζύλνιν 
ηζνδύλακσλ ζπλαξηεζηαθώλ εμαξηήζεσλ

Παξάδεηγκα:

Παίξλεη(ΑΜ, Κσδ-κ, βαζκόο, όλνκα, δηεύζπλζε)

ΑΜ, Κσδ-κ  βαζκόο

ΑΜ  όλνκα, δηεύζπλζε

ΑΜ, όλνκα  όλνκα, δηεύζπλζε

ΑΜ, Κσδ-κ  βαζκόο, όλνκα

F



΢.Δ. - Διάρηζην Κάιπκκα Fc

ΑΜ, Κσδ-κ  βαζκόο

ΑΜ  όλνκα, δηεύζπλζε

ΑΜ, όλνκα  όλνκα, δηεύζπλζε

ΑΜ, Κσδ-κ  βαζκόο, όλνκα

Fc



΢.Δ. - Διάρηζην Κάιπκκα

 Γηαηί ην ρξεηαδόκαζηε;

 Πώο ζα ην νξίζνπκε;

 Πώο ζα ην ππνινγίζνπκε απνηειεζκαηηθά;



΢.Δ. - Διάρηζην Κάιπκκα

 Γηαηί ην ρξεηαδόκαζηε;

Μαρ διεςκολύνει ζηον ςπολογιζμό 
ηυν ςποτήθιυν κλειδιών

 Πώο ζα ην νξίζνπκε;

 Πώο ζα ην ππνινγίζνπκε απνηειεζκαηηθά;



΢.Δ. - Διάρηζην Κάιπκκα Fc

 Πώο ζα ην νξίζνπκε; Σξεηο ηδηόηεηεο:

 Κάζε ΢Δ a  b δελ έρεη πεξηηηά γλσξίζκαηα 
ζην αξηζηεξό ηεο κέινο

 Κάζε ΢Δ a  b δελ έρεη πεξηηηά γλσξίζκαηα 
ζην δεμηό ηεο κέινο

 Όια ηα ζηνηρεία ηνπ αξηζηεξνύ κέινπο είλαη 
κνλαδηθά



Πόηε ένα γνώπιζμα είναι πεπιηηό

(‘extraneous’);

(i) αλ ηζρύεη ε θιεηζηόηεηα ηόζν πξηλ όζν θαη 
κεηά ηελ απαινηθή ηνπ γλσξίζκαηνο

ή

(ii) αλ ην ζύλνιν ΢.Δ.  F-πξηλ  ζπλάγεη ην 
ζύλνιν ΢.Δ.  F-κεηά  θαη αληίζηξνθα

΢.Δ. - Διάρηζην Κάιπκκα



΢.Δ. - Διάρηζην Κάιπκκα Fc

ΑΜ, Κσδ-κ  βαζκόο

ΑΜ  όλνκα, δηεύζπλζε

ΑΜ, όλνκα  όλνκα, δηεύζπλζε

ΑΜ, Κσδ-κ  βαζκόο, όλνκα

F
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ΑΛΓΟΡΙΘΜΟ΢:

Δμέηαζε θάζε ΢Δ, αθαίξεζε ηα πεξηηηά γλσξίζκαηα 

ζην αξηζηεξό θαη ζην δεμηό κέινο ηεο ζπλάξηεζεο

΢πγρώλεπζε ηηο ΢Δ πνπ έρνπλ ην ίδην αξηζηεξό κέινο

Δπαλέιαβε ηα παξαπάλσ κέρξη λα κελ ππάξρεη 
αιιαγή ζην απνηέιεζκα 
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Αιγόξηζκνο Τπνινγηζκνύ

AB  C  (1)

A  BC  (2)

B  C    (3)

A  B    (4)
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Αιγόξηζκνο Τπνινγηζκνύ

AB  C  (1)

A  BC  (2)

B  C    (3)

A  B    (4)

΢πγρσλεύνληαη ηα (4) θαη (2)

AB C  (1)

A BC  (2)

B C     (3)
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AB C  (1)

A BC  (2)

B C     (3)

Σηο (2): ηο ‘C’ είναι περιηηό

AB C  (1)

A B  (2’)

B C     (3)
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AB C  (1)

A B    (2’)

B C     (3)

Σηο (1): ηο ‘A’ είναι περιηηό

B C    (1’)

A B    (2’)

B C     (3)
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B C    (1’)

A B    (2’)

B C     (3)

΢υγχωνεύονται τα (1’) και (3)

A B    (2’)

B C     (3)

Τίποηα δεν είναι περιηηό!

«Δλάτιζηο Κάλσμμα»
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ΜΕΣΑ

A B    (2’)

B C     (3)

ΠΡΙΝ

AB C  (1)

A BC  (2)

B C     (3)

A B     (4)



Δπηζθόπεζε -ζπκπεξάζκαηα

 Πεξηνξηζκνί πεδίνπ νξηζκνύ, αθεξαηόηεηαο

 Βεβαηώζεηο θαη ΢θαλδάιεο

 ΢πλαξηεζηαθέο Δμαξηήζεηο

 Γηαηί

 Οξηζκόο

 Σα Αμηώκαηα ηνπ Armstrong

 Κιεηζηόηεηα θαη Κάιπκκα


