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΢ύλνςε Ύιεο

 ΢ρεζηαθό κνληέιν

 Σππηθέο γιώζζεο εξσηεκάησλ

 Δκπνξηθέο γιώζζεο εξσηεκάησλ (SQL)

 Πεξηνξηζκνί αθεξαηόηεηαο

 Πεδίν Πεξηνξηζκνύ αθεξαηόηεηαο, μέλα θιεηδηά

 ΢πλαξηεζηαθέο εμαξηήζεηο

 ΢πλαξηεζηαθέο Δμαξηήζεηο

 Σσεδιαζμόρ ΒΔ και κανονικοποίηζη



΢ύλνςε Ύιεο- αλαιπηηθά

 ΢ρεδηαζκόο ΒΓ θαη θαλνληθνπνίεζε

 Παγίδεο θαθνύ ζρεδηαζκνύ

 Απνζύλζεζε (decomposition)

 Καλνληθέο κνξθέο (normal forms)



 ΢ρεδηαζκόο “θαιώλ” πηλάθσλ

 Δηδηθόο ζηόρνο 1: λα νξηζηεί ηη ζεκαίλεη θαιόο

 Δηδηθόο ζηόρνο 2: λα δηνξζσζνύλ νη “θαθνί” 
πίλαθεο

 ΢πλνπηηθά: 

“ζέινπκε πίλαθεο πνπ ηα γλσξίζκαηά ηνπο λα 
εμαξηώληαη από ην πξσηεύνλ θιεηδί, νιόθιεξν ην 
θιεηδί, θαη ηίπνηα άιιν εθηόο από ην θιεηδί”

 Αο δνύκε γηαηί, θαη πώο:

΢ηόρνο



Παγίδεο

Παίξλεη1 (ΑΜ, θσδ, βαζκόο, όλνκα, δηεύζπλζε)

ΑΜ Κωδ Βαθμόρ όνομα διεύθςνζη

123 cs331 A Φωηίος Ιωνίαρ



Παγίδεο

θαθόο πίλαθαο – Γηαηί;

γηαηί: ΑΜ  δηεύζπλζε, όλνκα

ΑΜ Κωδ βαθμόρ όνομα διεύθςνζη

123 cs331 A Φωηίος Ιωνίαρ

123 cs351 B ΦωτίουΙωνίαρ

123 cs211 A ΦωτίουΙωνίαρ



Παγίδεο

 Πιενλαζκόο (επαλάιεςε πιεξνθνξίαο)

 Υσξεηηθόηεηα

 (αζπλέπεηεο)

 Αλσκαιίεο θαηά ηελ εηζαγσγή/δηαγξαθή:



Παγίδεο

 Αλσκαιίεο θαηά ηελ εηζαγσγή:
 “Αιεμίνπ” γξάθεηαη ζην ηκήκα αιιά δελ παίξλεη 

θαλέλα κάζεκα – δελ ππάξρεη κέξνο γηα ηελ 
απνζήθεπζε ηεο δηεύζπλζήο ηνπ!

ΑΜ Κωδ βαθμόρ όνομα διεύθςνζη

123 cs331A Φωηίος Ιωνίαρ

… … … … …

234 null null Αλεξίος Θπάκηρ



Παγίδεο

 Αλσκαιίεο δηαγξαθήο:

 Με ηε δηαγξαθή ηνπ ηειεπηαίνπ record γηα ηνλ 
„Φσηίνπ‟ (ράλνπκε ηε δηεύζπλζή ηνπ!)

ΑΜ Κωδ βαθμόρ όνομα διεύθςνζη

123 cs331 A Φωηίος Ιωνίαρ

123 cs351 B Φωηίος Ιωνίαρ

123 cs211 A Φωηίος Ιωνίαρ



Λύζε: απνζύλζεζε

ΑΜ Κωδ βαθμόρ όνομα διεύθςνζη

123 cs331 A Φωηίος Ιωνίαρ

123 cs351 B Φωηίος Ιωνίαρ

123 cs211 A Φωηίος Ιωνίαρ

? ?

Διάσπαση τος πίνακα πος πποκαλεί το ππόβλημα



Δπηζθόπεζε - Αλαιπηηθά

 ΢ρεδηαζκόο ΒΓ θαη θαλνληθνπνίεζε

 Παγίδεο θαθνύ ζρεδηαζκνύ

 Απνζύλζεζε

 ΢πλέλσζε άλεπ απσιεηώλ (lossless join) 

 Γηαηήξεζε εμαξηήζεσλ (dependency 
preservation)

 Καλνληθέο Μνξθέο



Απνζύλζεζε

 Τπάξρνπλ θαη „θαθέο‟ απνζπλζέζεηο

 Θέινπκε λα:

 Δίλαη άλεπ απσιεηώλ θαη λα

 Γηαηεξνύλ ηηο εμαξηήζεηο



Απνζύλζεζε – κε Απώιεηεο

R1(ΑΜ, βαζκόο, όλνκα, δηεύζπλζε)  R2(Κσδ, βαζκόο)

ΑΜ Κωδ βαθμόρ όνομα διεύθςνζη

123 cs331 A Φωηίος Ιωνίαρ

123 cs351 B Φωηίος Ιωνίαρ

234 cs211 A ΑλεξίοςΘπάκηρ

ΑΜ όνομα, διεύθσνζη

ΑΜ, Κωδ  βαθμός

AM βαθμόρ όνομα διεύθςνζη 

123 A Φωηίος Ιωνίαρ 

123 B Φωηίος Ιωνίαρ 

234 A Αλεξίος Θπάκηρ 
 

 

Κωδ βαθμόρ

cs331 A

cs351 B

cs211 A



Απνζύλζεζε – κε Απώιεηεο

ΑΜ Κωδ βαθμόρ όνομα διεύθςνζη

123 cs331 A Φωηίος Ιωνίαρ

123 cs351 B Φωηίος Ιωνίαρ

234 cs211 A ΑλεξίοςΘπάκηρ

ΑΜ όνομα, διεύθσνζη

ΑΜ, Κωδ  βαθμός

AM βαθμόρ όνομα διεύθςνζη 

123 A Φωηίος Ιωνίαρ 

123 B Φωηίος Ιωνίαρ 

234 A Αλεξίος Θπάκηρ 
 

 

Κωδ βαθμόρ

cs331 A

cs351 B

cs211 A

Δεν μποπούμε να πάποςμε το απσικό στιγμιότςπο με μία 

ππάξη σςνένωσηρ (join)



Απνζύλζεζε – κε Απώιεηεο

Άιιν παξάδεηγκα

Απνζύλζεζε ηεο R = (A, B) ζε R1 = (A),  R2 = (B)
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Απνζπλζέζεηο

Απνζύλζεζε πνπ δε δηαηεξεί ηηο εμαξηήζεηο

Κωδ Πόλη ήπειπορ 

123 Λονδίνο E 

125 Παπίζι E 

234 Πεκίνο A 
 

 

Κωδ  πόλη, ήπειρος

πόλη ήπειρος

Κωδ ήπειπορ 

123 E 

125 E 

234 A 
 

 

κωδ πόλη

κωδ  ήπειρος

Κωδ Πόλη 

123 Λονδίνο 

125 Παπίζι 

234 Πεκίνο 
 

 



Απνζπλζέζεηο

Δίλαη άλεπ απσιεηώλ;

Κωδ Πόλη ήπειπορ 

123 Λονδίνο E 

125 Παπίζι E 

234 Πεκίνο A 
 

 

Κωδ Πόλη 

123 Λονδίνο 

125 Παπίζι 

234 Πεκίνο 
 

 

Κωδ ήπειπορ 

123 E 

125 E 

234 A 
 

 

Κωδ  πόλη, ήπειρος

πόλη ήπειρος

κωδ πόλη

κωδ  ήπειρος



Απνζπλζέζεηο – άλεπ απσιεηώλ

Οξηζκόο: 

Θεσξείζηε ην ζρήκα R, κε ΢.Δ. „F‟.

Η δηάζπαζε R1, R2 είλαη δηάζπαζε άλεπ 
απσιεηώλ ζπλέλσζεο ηεο R αλ έρνπκε 
πάνηα:

Τπάξρεη πην εύθνιν θξηηήξην;

rrr 21 



Απνζπλζέζεηο – άλεπ απσιεηώλ

Θεώπημα:

Απνζύλζεζε άλεπ απσιεηώλ ζπλέλσζεο 
αλ ην γλώξηζκα ζπλέλσζεο είλαη 
ππεξθιεηδί ζε έλαλ ηνπιάρηζηνλ από 
ηνπο λένπο πίλαθεο

Σππηθά:

1 2 1

1 2 2

R R R ή

R R R

 

 



Απνζύλζεζε – άλεπ απσιεηώλ

ΑΜ Κωδ βαθμόρ όνομα διεύθςνζη

123 cs331A Φωηίος Ιωνίαρ

123 cs351B Φωηίος Ιωνίαρ

234 cs211A ΑλεξίοςΘπάκηρ

ΑΜ  όνομα, διεύθσνζη

ΑΜ,  κωδ  βαθμός

ΑΜ Κωδ βαθμόρ

123 cs331 A

123 cs351 B

234 cs211 A

AM όνομα διεύθςνζη 

123 Φωηίος Ιωνίαρ 

234 Αλεξίος Θπάκηρ 
 

 

ΑΜ  όνομα, διεύθσνζηΑΜ, Κωδ βαθμός

R1
R2

Παξάδεηγκα:



Δπηζθόπεζε - αλαιπηηθά

 ΢ρεδηαζκόο ΒΓ θαη θαλνληθνπνίεζε

 Παγίδεο θαθνύ ζρεδηαζκνύ

 Απνζύλζεζε

 Απνζύλζεζε άλεπ απσιεηώλ ζπλέλσζεο

 Διαηήπηζη Εξαπηήζεων

 Καλνληθέο κνξθέο



Απνζύλζεζε – Γηαηεξ. Δμαξη.

Άηππα δελ ζέινπκε νη αξρηθέο ΢.Δ. λα εθηείλνληαη ζε 2 
πίλαθεο - αληηπαξάδεηγκα:

Κωδ Πόλη ήπειπορ 

123 Λονδίνο E 

125 Παπίζι E 

234 Πεκίνο A 
 

 

Κωδ  πόλη, ήπειρος

πόλη ήπειρος

Κωδ ήπειπορ 

123 E 

125 E 

234 A 
 

 

κωδ πόλη

κωδ  ήπειρος

Κωδ Πόλη 

123 Λονδίνο 

125 Παπίζι 

234 Πεκίνο 
 

 



Απνζύλζεζε – Γηαηεξ. Δμαξη.

Απνζύλζεζε πνπ δηαηεξεί ηηο εμαξηήζεηο

Κωδ Πόλη ήπειπορ 

123 Λονδίνο E 

125 Παπίζι E 

234 Πεκίνο A 
 

 

Κωδ  πόλη, ήπειρος

Πόλη  ήπειρος

Κωδ Πόλη 

123 Λονδίνο 

125 Παπίζι 

234 Πεκίνο 
 

 

Κωδ  πόλη

πόλη  ήπειρος

(όμως: Κωδ  ήπειρος ?)

Πόλη ήπειπορ 

Λονδίνο E 

Παπίζι E 

Πεκίνο A 
 

 



Απνζύλζεζε – Γηαηεξ. Δμαξη.

Άηππα: 

δελ ζέινπκε νη αξρηθέο ΢.Δ. λα εθηείλνληαη ζε ΄δύν πίλαθεο

΢πγθεθξηκέλα: … νη ΢.Δ. κανονικού καλύμμαηορ

Έζησ Fi ην ζύλνιν ησλ ΢.Δ. F+ πνπ πεξηέρνπλ κόλν 
γλσξίζκαηα ζηελ Ri. 

 Ιδαληθά ε απνζύλζεζε ζα έπξεπε λα δηαηεξεί ηηο εμαξηήζεηο, δει.,       
(F1  F2  …  Fn)

+ = F+

 Γηαθνξεηηθά, ν έιεγρνο ησλ ελεκεξώζεσλ γηα παξαβίαζε ησλ ΢.Δ.  
ζα απαηηνύζε ππνινγηζηηθέο ζπλελώζεηο  κεγάιν θόζηνο



Απνζύλζεζε – Γηαηεξ. Δμαξη.

Γηαηί είλαη θαιό λα δηαηεξήζνπκε ηηο ΢.Δ.;

Κωδ Πόλη 

123 Λονδίνο 

125 Παπίζι 

234 Πεκίνο 
 

 

Κωδ  πόλη Πόλη  ήπειρος

Πόλη ήπειπορ 

Λονδίνο E 

Παπίζι E 

Πεκίνο A 
 

 

Κωδ ήπειπορ 

123 E 

125 E 

234 A 
 

 

Κωδ Πόλη 

123 Λονδίνο 

125 Παπίζι 

234 Πεκίνο 
 

 

Κωδ  πόλη Κωδ  ήπειρος

(πόλη  ήπειρος: ‘τάνεηαι’)



Απνζύλζεζε – Γηαηεξ. Δμαξη.

A: πρ., θαηαγξαθή όηη ην Πεθίλν είλαη ζηελ ήπεηξν „A‟

Κωδ Πόλη 

123 Λονδίνο 

125 Παπίζι 

234 Πεκίνο 
 

 

Κωδ  πόλη Πόλη  ήπειρος

Πόλη ήπειπορ 

Λονδίνο E 

Παπίζι E 

Πεκίνο A 
 

 

Κωδ ήπειπορ 

123 E 

125 E 

234 A 
 

 

Κωδ Πόλη 

123 Λονδίνο 

125 Παπίζι 

234 Πεκίνο 
 

 

Κωδ  πόλη Κωδ  ήπειρος

(πόλη  ήπειρος: ‘τάνεηαι’)



Απνζύλζεζε – Γηαηεξ. Δμαξη.

Γηα λα ειέγμνπκε αλ κηα εμάξηεζε  δηαηεξείηαη 
ζε κηα απνζύλζεζε ηεο ζρέζεο R ζε R1, R2, …, Rn

θάλνπκε ην αθόινπζν test (εθαξκόδνληαο 
θιεηζηόηεηα γλσξίζκαηνο ζην F)

απνηέιεζκα = 
while (ππάξρνπλ αιιαγέο ζην απνηέιεζκα) do

for each Ri ζηελ απνζύλζεζε
t = (απνηέιεζκα  Ri)

+  Ri

απνηέιεζκα = απνηέιεζκα  t

Αλ ην απνηέιεζκα πεξηέρεη όια ηα γλσξίζκαηα ζην , 
ηόηε ε ΢.Δ    δηαηεξείηαη



Απνζύλζεζε – Γηαηεξ. Δμαξη.

Κάλνπκε ην test ζε όιεο ηηο εμαξηήζεηο ζην F γηα λα 
ειέγμνπκε αλ ε απνζύλζεζε δηαηεξεί ηηο εμαξηήζεηο

Σν test απαηηεί πνιπσλπκηθό ρξόλν

Ο ππνινγηζκόο ηνπ F+ θαη (F1  F2  …  Fn)
+

απαηηεί εθζεηηθό ρξόλν



Απνζύλζεζε - ΢πκπεξάζκαηα

 Η απνζύλζεζε πξέπεη λα είλαη άλεπ απσιεηώλ

 γνώπιζμα ζςνένωζηρ  ςπεπκλειδί

 Όπνηε είλαη δπλαηό, πξέπεη λα δηαηεξνύληαη νη 
εμαξηήζεηο (ζε θάπνηεο πεξηπηώζεηο απηό ίζσο λα 
είλαη αλέθηθην)



Καλνληθνπνίεζε κε ρξήζε ΢.Δ.
 Καηά ηελ απνζύλζεζε ελόο ζρεζηαθνύ ζρήκαηνο R κε έλα 

ζύλνιν ΢.Δ. F ζε R1, R2,…, Rn ζέινπκε:

 Απνζύλζεζε άλεπ απσιεηώλ ζπλέλσζεο: δηαθνξεηηθά … 
απώιεηα πιεξνθνξίαο

 Έιιεηςε πιενλαζκνύ: νη ζρέζεηο Ri ηδαληθά ζα πξέπεη λα 
είλαη είηε ζε Boyce-Codd Normal Form (BCNF) ή ζε 3ε

Καλνληθή Μνξθή (3NF)

 Γηαηήξεζε Δμαξηήζεσλ: Έζησ Fi ην ζύλνιν ησλ 
εμαξηήζεσλ ζηελ F+ πνπ πεξηέρεη κόλν ηα γλσξίκαηα ηεο 
Ri. 
 Ιδαληθά ε απνζύλζεζε ζα πξέπεη λα δηαηεξεί ηηο εμαξηήζεηο, πρ. (F1

 F2  …  Fn)
+ = F+

 Γηαθνξεηηθά, ν έιεγρνο ησλ ελεκεξώζεσλ γηα παξαβίαζε ησλ ΢.Δ. 
ζα απαηηνύζε ππνινγηζηηθέο ζπλελώζεηο  κεγάιν θόζηνο



Καλνληθνπνίεζε κε ρξήζε ΢.Δ. - Παξάδεηγκα

 R = (A, B, C)
F = {A  B, B  C)

 R1 = (A, B),   R2 = (B, C)
 Απνζύλζεζε άλεπ απσιεηώλ ζπλέλσζεο:

R1   R2 = {B} θαη B  BC

 Γηαηήξεζε Δμαξηήζεσλ

 R1 = (A, B),   R2 = (A, C)
 Απνζύλζεζε άλεπ απσιεηώλ ζπλέλσζεο:

R1   R2 = {A} θαη A  AB

 Με δηαηήξεζε εμαξηήζεσλ
(δελ κπνξεί λα ειεγρζεί ην B  C ρσξίο λα ππνινγηζηεί 
ην R1  R2)



Δπηζθόπεζε - αλαιπηηθά

 ΢ρεδηαζκόο ΒΓ θαη Καλνληθνπνίεζε

 Παγίδεο θαθνύ ζρεδηαζκνύ

 Απνζύλζεζε ( πώο ζα ιύζνπκε ην πξόβιεκα)

 Κανονικέρ Μοπθέρ ( πώο ζα εληνπίζνπκε 

ην πξόβιεκα)

 BCNF, 

 3NF, 

 (1NF, 2NF)



Καλνληθέο Μνξθέο - BCNF

Δίδακε πώο ζα δηνξζώζνπκε „θαθά‟ ζρήκαηα -

Όκσο ηη είλαη „θαιό‟ ζρήκα;

Απάληεζε: „θαιό‟, αλ ππαθνύεη κηα θαλνληθή 
κνξθή, δει., έλα ζύλνιν θαλόλσλ

Σππηθά: Boyce-Codd Normal Form (BCNF)



Καλνληθέο Μνξθέο - BCNF

Οξηζκόο: ην ζρεζηαθό ζρήκα R είλαη ζε BCNF σο 
πξνο ην F, αλ

 άηππα: ηα πάληα εμαξηώληαη από ην πιήξεο 
θιεηδί, θαη ηίπνηα άιιν εθηόο από απηό

 ΢ρεδόλ-ηππηθά: θάζε πξνζδηνξηζηήο 
(determinant) ηνπ θαιύκκαηνο είλαη έλα 
ππνςήθην θιεηδί



Καλνληθέο Μνξθέο - BCNF

Παξάδεηγκα θαη αληη-παξάδεηγκα:

AM Όνομα διεύθςνζη 

123 Φωηίος Ιωνίαρ 

123 Φωηίος Ιωνίαρ 

234 Αλεξίος Θπάκηρ 
 

 

ΑΜ  όνομα, διεύθσνζη

ΑΜ Κωδ βαθμόρ όνομα διεύθςνζη

123 cs331 A ΦωηίοςΙωνίαρ

123 cs351 B ΦωηίοςΙωνίαρ

234 cs211 A Αλεξίος Θπάκηρ

ΑΜ  όνομα, διεύθσνζη

ΑΜ, κωδ  βαθμός



Καλνληθέο Μνξθέο - BCNF

Σππηθά: γηα θάζε ΢.Δ. A Β ζην F+

 A Β είλαη ηεηξηκκέλε (ην Α είλαη έλα 

ππεξζύλνιν ηνπ Β) ή

 Σν Α είλαη ππεξθιεηδί

 (ή θαη ηα δύν)



Καλνληθέο Μνξθέο - BCNF

Θεώπημα: δεδνκέλνπ ελόο ζρήκαηνο R θαη ελόο 
ζπλόινπ ΢.Δ. „F‟, κπνξνύκε πάληα λα ην 
απνζπλζέζνπκε ζε ζρήκαηα R1, … Rn, έηζη ώζηε

 R1, … Rn λα είλαη ζε BCNF θαη

 Η απνζύλζεζε λα είλαη άλεπ απσιεηώλ

(…όκσο, θάπνηεο απνζπλζέζεηο κπνξεί λα 
απσιέζνπλ εμαξηήζεηο)



BCNF Απνζύλζεζε

Πώο? 

….νπζηαζηηθά, δηαρσξίδνληαο ηηο ΢.Δ. ηνπ 
θαιύκκαηνο

Πρ. ΠΑΙΡΝΔΙ1(ΑΜ, θσδ, βαζκόο, όλνκα,
δηεύζπλζε)
ΑΜ  όλνκα, δηεύζπλζε

ΑΜ, θσδ  βαζκόο



Καλνληθέο Μνξθέο - BCNF

Πρ. ΠΑΙΡΝΔΙ1(ΑΜ, θσδ, βαζκόο, όλνκα, 
δηεύζπλζε)
ΑΜ  όλνκα, δηεύζπλζε ΑΜ, θσδ  βαζκόο

όνομα

διεύθσνζηβαθμός

κωδ

ΑΜ



Καλνληθέο Μνξθέο - BCNF

ΑΜ κωδ βαθμόρ όνομα διεύθςνζη

123 cs331A Φωηίος Ιωνίαρ

123 cs351B Φωηίος Ιωνίαρ

234 cs211A Αλεξίος Θπάκηρ

ΑΜ  όνομα, διεύθσνζη

ΑΜ, κωδ  βαθμός

ΑΜ κωδ βαθμόρ

123 cs331 A

123 cs351 B

234 cs211 A

AM όνομα διεύθςνζη 

123 Φωηίος Ιωνίαρ 

123 Φωηίος Ιωνίαρ 

234 Αλεξίος Θπάκηρ 
 

 

ΑΜ  όνομα, διεύθσνζηΑΜ, κωδ  βαθμός



Καλνληθέο Μνξθέο - BCNF

ζρεκαηηθά: ζέινπκε ην ζρήκα ελόο
„αζηεξηνύ‟

όνομα

διεύθσνζηβαθμός

κωδ

ΑΜ

:δεν είναι σε BCNF



Καλνληθέο Μνξθέο - BCNF

ζρεκαηηθά: ζέινπκε ην ζρήκα ελόο
„αζηεξηνύ‟

B

C

A G

E

D
ή

F

H



Καλνληθέο Μνξθέο - BCNF

Ή λα κνηάδεη κε αζηέξη: (πρ. 2 ππνςήθηα 
θιεηδηά):

ΦΟΙΣΗΣΗ΢(ΑΜ, ΑΦΜ., όλνκα, δηεύζπλζε)

όνομα

διεύθσνζη

ΑΜ

ΑΦΜ

=

όνομα

διεύθσνζη

ΑΜ

ΑΦΜ



Καλνληθέο Μνξθέο - BCNF

Αιιά όσι:

ή

B

C

A

D

G

E

D

F

H



BCNF Απνζύλζεζε

απνηέιεζκα := {R};
done := false;
ππνιόγηζε F+;
while (not done) do

if (ππάξρεη έλα ζρήκα Ri ζην απνηέιεζκα πνπ δελ είλαη ζε BCNF)
then begin

έζησ    κε ηεηξηκκέλε ζπλαξηεζηαθή 
εμάξηεζε πνπ ηζρύεη ζηελ Ri
έηζη ώζηε   Ri δελ είλαη ζην F+, 
θαη    = ;

απνηέιεζκα := (απνηέιεζκα – Ri)  (Ri – )  (,  );
end
else done := true;

΢εκ:  θάζε Ri είλαη ζε BCNF, θαη ε απνζύλζεζε είλαη 
άλεπ απσιεηώλ ζπλέλσζεο



Καλνληθέο Μνξθέο - 3NF

Θεσξείζηε ηελ „θιαζηθή‟ πεξίπησζε:

ΦΚΜ (Φνηηεηήο, Καζεγεηήο, Μάζεκα)

Κ  Μ

Φ, Μ  Κ

Δίλαη ζε BCNF? Φ

Κ

Μ



Καλνληθέο Μνξθέο - 3NF

ΦΚΜ (Φνηηεηήο, Καζεγεηήο, Μάζεκα)

Κ  Μ Φ, Μ  Κ

Πώο ζα ην απνζπλζέζνπκε ζε BCNF?

Φ

Κ

Μ



Καλνληθέο Μνξθέο - 3NF

ΦΚΜ (Φνηηεηήο, Καζεγεηήο, Μάζεκα)

Κ  Μ Φ, Μ  Κ

1) R1(Κ,Μ)   R2(Φ,Μ) 

(BCNF; - άλεπ απσιεηώλ; - δηαη. εμαξη.; )

2) R1(Κ,Μ)   R2(Φ,Κ) 

(BCNF; - άλεπ απσιεηώλ; - δηαη. εμαξη.; )



Καλνληθέο Μνξθέο - 3NF

ΦΚΜ (Φνηηεηήο, Καζεγεηήο, Μάζεκα)

Κ  Μ Φ, Μ  Κ

1) R1(Κ,Μ)   R2(Φ,Μ) 
(BCNF; Ν+Ν – άλεπ απσιεηώλ; Ο – Γηαη. Δμαξη.; Ο)

2) R1(Κ,Μ)   R2(Φ,Κ) 
(BCNF; Ν+Ν - άλεπ απσιεηώλ; Ν - Γηαη. Δμαξη.; Ο )



Καλνληθέο Μνξθέο - 3NF

ΦΚΜ (Φνηηεηήο, Καζεγεηήο, Μάζεκα)
Κ  Μ Φ, Μ  Κ

΢ε απηή ηελ πεξίπησζε: αδύλαην λα έρνπκε θαη 
ηα δύν

 BCNF και

 Γηαηήξεζε εμαξηήζεσλ

Αο ππνδερηνύκε ηελ 3NF (…κηα αζζελέζηεξε 
θαλνληθή κνξθή)!



Καλνληθέο Μνξθέο - 3NF

ΦΚΜ (Φνηηεηήο, Καζεγεηήο, Μάζεκα)

Κ  Μ Φ, Μ  Κ

Φ

Μ

Κ

άτσπα, η 3NF 

‘επιτρέπει’ το κόκκινο 

βέλος στο κανονικό 

κάλσμμα



Καλνληθέο Μνξθέο - 3NF

ΦΚΜ (Φνηηεηήο, 
Καζεγεηήο, Μάζεκα)

Κ  Μ Φ, Μ  Κ

Φ

Μ

Κ

Σππηθά, έλα ζρεζηαθό 
ζρήκα R κε ΢.Δ. „F‟ είλαη 
ζε 3NF αλ: 

Γηα θάζε a b ζην F+:

•Δίλαη ηεηξηκκέλε ή

•Σν a είλαη ππεξθιεηδί ή

•Κάζε γλώξηζκα b-a: 
είλαη κέξνο ππνςήθηνπ 
θιεηδηνύ



Καλνληθέο Μνξθέο - 3NF

 R = (J, K, L)
F = {JK  L,  L  K}
δύν ππνςήθηα θιεηδηά = JK θαη JL

 Σν R δελ είλαη ζε BCNF

 Οπνηαδήπνηε απνζύλζεζε ηνπ R ζα απνηύγραλε λα 
δηαηεξήζεη

JK  L

 Η BCNF απνζύλζεζε έρεη (JL) θαη (LK)
 Ο έιεγρνο γηα ην JK  L απαηηεί ζπλέλσζε

 Σν R είλαη ζε 3NF
JK  L ην JK είλαη ππεξθιεηδί
L  K ην K πεπιέσεηαι ζε έλα ππνςήθην θιεηδί

Τπάξρεη θάπνηνο πιενλαζκόο ζε απηό ην ζρήκα…



Καλνληθέο Μνξθέο - 3NF
ΔΛΔΓΥΟ΢ ΓΙΑ 3NF

 Βειηηζηνπνίεζε: Υξεηάδεηαη λα ειέγμνπκε κόλν ηηο ΢.Δ. ζην
F, δε ρξεηάδεηαη λα ειέγμνπκε όιεο ηηο ΢.Δ. ζην F+

 Υξεζηκνπνηνύκε ηελ θιεηζηόηεηα γλσξίζκαηνο γηα λα 
ειέγμνπκε, γηα θάζε εμάξηεζε   , αλ ην  είλαη 
ππεξθιεηδί

 Αλ ην  δελ είλαη ππεξθιεηδί, πξέπεη λα επηβεβαηώζνπκε αλ 
θάζε γλώξηζκα ζην  πεξηέρεηαη ζε έλα ππνςήθην θιεηδί 
γηα ην R
 Ο έιεγρνο απηόο είλαη πην αθξηβόο θαζώο ρξεηάδεηαη λα βξνύκε ηα 

ππνςήθηα θιεηδηά

 Ο έιεγρνο γηα 3NF είλαη NP-hard

 Σν ελδηαθέξνλ είλαη πσο ε απνζύλζεζε ζε 3NF (πεξηγξάθεθε 
ζπλνπηηθά) κπνξεί λα ζπληειεζηεί ζε πνιπσλπκηθό ρξόλν



Απνζύλζεζε ζε 3NF
έζησ Fc ην θαλνληθό θάιπκκα γηα ην F;

i := 0;
for each ζπλαξηεζηαθή εμάξηεζε    ζην Fc do

if θαλέλα από ηα ζρήκαηα Rj, 1  j  i δελ πεξηέρεη ηα  

then begin
i := i  + 1;
Ri :=  

end
if θαλέλα από ηα ζρήκαηα Rj, 1  j  i δελ πεξηέρεη έλα 
ππνςήθην θιεηδί γηα ην R

then begin
i := i + 1;
Ri := νπνηδήπνηε ππνςήθην θιεηδί γηα ην R;

end 
return (R1, R2, ..., Ri)

Οη εμαξηήζεηο
δηαηεξνύληαη
κε ηε 
δεκηνπξγία 
αθξηβώο ελόο 
ζρήκαηνο γηα 
θάζε δεδνκέλε 
εμάξηεζε

Δγγπάηαη κηα 
απνζύλζεζε άλεπ 
απσιεηώλ 
ζπλέλσζεο
έρνληαο 
ηνπιάρηζηνλ έλα 
ζρήκα πνπ 
πεξηέρεη έλα 
ππνςήθην θιεηδί 
γηα ην ζρήκα πνπ 
δηαζπάηαη



Καλνληθέο Μνξθέο - 3NF

Πώο ζα κεηαηξέςνπκε έλα ζρήκα ζε 3NF;

Δλ ζπληνκία

….γηα θάζε ΢.Δ. ζην θάιπκκα, ηνπνζέηεζέ 
ηελ ζε έλαλ πίλαθα



Καλνληθέο Μνξθέο - 3NF vs BCNF

 Αλ ην „R‟ είλαη ζε BCNF, είλαη πάληα ζε 3NF 
(αιιά όρη ην αληίζηξνθν)

 Πξαθηηθά, πξέπεη λα ζηνρεύνπκε ζε

 BCNF, ζπλέλσζε άλεπ απσιεηώλ θαη δηαηήξεζε 
εμαξηήζεσλ

 Αλ απηό είλαη αδύλαην, κπνξνύκε λα 
δερηνύκε

 3NF, επηκέλνληαο όκσο ζε ζπλέλσζε άλεπ 
απσιεηώλ θαη δηαηήξεζε εμαξηήζεσλ

 Η 3NF παξνπζηάδεη πξνβιήκαηα κε ηηο κεηαβαηηθέο 
εμαξηήζεηο



3NF vs BCNF (ζπλέρεηα)

 Παξάδεηγκα πξνβιεκάησλ εμαηηίαο ηνπ πιενλαζκνύ ηεο 
3NF
 R = (J, K, L)

F = {JK  L, L  K}

Ένα ζσήμα πος είναι ζε 3NF αλλά όσι ζε BCNF έσει ηα εξήρ πποβλήμαηα:

 Επανάλητη πληποθοπίαρ (πσ. η ζςζσέηιζη l1, k1) 

 Απαιηεί ηη σπήζη null ηιμών (πσ. για ηην αναπαπάζηαζη ηηρ ζςζσέηιζηρ
l2, k2 όπος δεν ςπάπσει ανηίζηοιση ηιμή για ηο J).

K

j1

j2

j3

null

l1

l1

l1

l2

k1

k1

k1

k2

J L



Καλνληθέο Μνξθέο - πεξηζζόηεξα
 Γηαηί „3‟NF; Ση είλαη ε 2NF; Η 1NF;

 1NF: ηα γλσξίζκαηα είλαη αηνκηθά (δει. δελ 
ππάξρνπλ γλσξίζκαηα κε ηηκέο ζπλόινπ δει.
„επαλαιακβαλόκελεο νκάδεο‟)

 1ΝF: όρη „ζρέζεηο κέζα ζε ζρέζεηο‟ ή „ζρέζεηο 
σο γλσξίζκαηα πιεηάδσλ‟

AFM όνομα εξαπηώμενοι 

123 Ράζηρ Πέηπορ 

Μαπία 

Γιάννηρ 

234 Δήμος Άννα 

Μισάληρ 
 

 

Ότι 1NF



Καλνληθέο Μνξθέο - πεξηζζόηεξα

2NF: 1NF θαη γλσξίζκαηα πνπ δελ είλαη θιεηδηά πιήξσο 
εμαξηώκελα από ην θιεηδί

: αλ θάζε κε πξσηεύνλ γλώξηζκα είλαη πιήξσο ζπλαξηεζηαθά   
εμαξηώκελν από ην πξσηεύνλ θιεηδί

Αληη-παξάδεηγκα: ΠΑΙΡΝΔΙ1(ΑΜ, θσδ, βαζκόο, όλνκα, δηεύζπλζε)
ΑΜ  όλνκα, δηεύζπλζε ΑΜ, θσδ  βαζκόο

όνομα

διεύθσνζηβαθμός

κωδ

ΑΜ



Καλνληθέο Μνξθέο - πεξηζζόηεξα

 3NF: 2NF ρσξίο κεηαβαηηθέο εμαξηήζεηο                 

: 2NF θαη θαλέλα κε πξσηεύνλ γλώξηζκα δελ 

εμαξηάηαη κεηαβαηηθά από ην πξσηεύνλ θιεηδί

 Αληη-παξάδεηγκα:

B

C

A

D
σε 2NF, αλλά ότι σε 3NF



Καλνληθέο Μνξθέο - πεξηζζόηεξα

 4NF,  πιεηόηηκεο εμαξηήζεηο:

αξγόηεξα…

 Πξαθηηθά, ηα δηαγξάκκαηα E-R ζπλήζσο 
νδεγνύλ ζε πίλαθεο πνπ είλαη ζε BCNF



΢ύλνςε – ζπκπεξάζκαηα

΢ρεδηαζκόο ΒΓ θαη Καλνληθνπνίεζε
 Παγίδεο θαθνύ ζρεδηαζκνύ

 Απνζπλζέζεηο (άλεπ απσιεηώλ, δηαηήξεζε 
εμαξηήζεσλ)

 Καλνληθέο κνξθέο (BCNF ή 3NF)

“ηα πάληα πξέπεη λα εμαξηώληαη από ην θιεηδί, 
νιόθιεξν ην θιεηδί, θαη ηίπνηα άιιν εθηόο 
από ην θιεηδί”


